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Vorgehensweise

Nach der Grundlagenermittlung, welche die Erfassung des Versorgungsgebietes, und die
Abschitzung des Wirmebedarfes beinhaltet, wurden verschiedene Energievarianten, sowohl
auf 8kologische als auch auf wirtschaftliche Gesichtspunkte hin, analysiert. Neben zentralen
Versorgungseinrichtungen, wurden auch dezentrale Losungen mit in Betracht gezogen.

Als untersuchungswiirdige Varianten wurden folgende Systeme angedacht:

Fir das Gemeindezentrum mit der vorhandenen Nahwirmeversorgung wurden die
nachfolgenden Versorgungsvarianten begutachtet:
1. Erneuerung der bestehenden Nahwiirmezentrale mittels:

a) BHKW-Modul und Gasspitzenlastkessel
b) Holzhackschnitzelanlage und Gasspitzenlastkessel
c) Wirmepumpe und Gasspitzenlastkessel

Fiir die Energieversorgung der Baugebiete GieBenfeld und Hélzele wurden die
nachstehenden Versorgungsvarianten analysiert:

1. Zentrale Versorgung durch den Ausbau der vorhandenen Nahwirmeversorgung.

a) Fernwirme iiber BHKW / Gasspitzenlastkessel
b) Fernwirme iiber Holzhackschnitzelanlage / Gasspitzenlastkessel
c) Fernwiirme iiber Warmepumpe / Gasspitzenlastkessel

2. Dezentrale Energieversorgung und beibehalten des vorhandenen Wirmeverbundes.

a) Geothermie / Erdsondenbohrung / Direktexpansion

b) Kalte Fernwirme mit dezentraler Wirmepumpenlésung
c) Solarthermie (individuell)

d) Photovoltaikanlagen

e) Kombination der Varianten

Des weiteren wurde fiir das Wohngebiet eine gemischte Systemlsung gepriift.

Ergiinzend wurden die folgenden Varianten begutachtet:

L. Zentraler Solarthermiespeicher
2. Abwasserkanal mit Wirmetauschern
3 Bioabfallvergirung

Bedarfsermittlung

Wiihrend fiir das bestehende Wirmeverbundnetz der Gemeinde die Bedarfszahlen mit rd.
1.315 MWh/a vorhanden waren, mussten fiir die noch zu erschlieBenden Baugebiete die
Bedarfszahlen anhand einer moglichen Bebauung abgeschitzt werden. Fiir das Baugebiet
GeiBenfeld wurde ein thermischer Leistungsbedarf in Hohe von 1.626 MWh/a ermittelt. In
thnlicher Weise erfolgte die Lastermittlung das Gebiet Holzele, sowie der moglichen
weiteren Gebdude, wie z.B. das Seniorenzentrum]1 +2, sowie die Rettungswache, so dass sich
ein Gesamtbedarf in Héhe von 4.308 MWh/a ergeben hat.



Neben einer Grobauslegung mit Trassierung der Fernleitungen, unter Beriicksichtigung eines
Gleichzeitigkeitsfaktors fiir eine zentrale Heizungsanlage wurden auch mogliche
Fordermittelzuschiisse eruieret und in den Berechnungen beriicksichtigt.

Im weiteren Verlauf der Studie wurden verschiedene Ausbaustufen des Fernwidrmenetzes aus
wirtschaftlicher Sicht bewertet, mit dem Zwischenergebnis, dass sich eine zentrale
Versorgung des Gesamtgebietes wirtschaftlich nicht darstellen ldsst. Es wurde jedoch auch
deutlich, dass der bestehende Wirmeverbund weiterhin betrieben werden und gleichzeitig um
grofere Gebidude am Rande der neuen Baugebiete, sowie im nahegelegenen Umfeld der
bisherigen Nahwiirmeversorgung erginzt werden sollte. Exemplarisch seien hier nur 2
mogliche Szenarien mit Trassenverldufen dargestellt.

Abbildung 1 Erweiterung des Wirmeverbundes mit dem Baugebiet Holzele

Die Abbildung 4 zeigt eine Mogliche Erweiterung des Wiarmeverbundes. Dabei werden alle
Gebidude (auch die Gebidude des Baugebietes Holzele) an den bestehenden Wirmeverbund
angeschlossen.
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Abbildung 2 Erweiterung des Wiirmeverbundes ohne das Baugebiet Hilzele

Abbildung fiinf veranschaulicht eine mégliche separate Betrachtung des Baugebietes Holzele.



Ermittlung des Fernwarmepreises

Um eine Aussage hinsichtlich einer moglichen Preisgestaltung des Wirmeabsatzes in einem
Nahwirmeverbund treffen zu konnen, wurden alle Anlagenvarianten in einer
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung gemif VDI 2067 gegeniibergestellt. Hierbei wurden neben
den Kapitalkosten auch die Kosten des Betriebs, sowie der Wartung mit eingebunden.
Dariiber hinaus erfolgte die Beriicksichtigung einer moglichen Preissteigerung des
Energiebezugs (Ansatz 3%).

Sonstige Losungsansétze

Neben den ,,géingigen* Energieversorgungssystemen wurden weitergehende Untersuchungen,
wie z.B.

- Geothermie

- Kalte Nahwirme

- Solarthermie / Photovoltaik

- Bioabfallvergirung

durchgefiihrt mit unterschiedlichem Ergebnis.

Die geologischen Verhiltnisse haben dazu gefiihrt, dass die reine oberflichennahe
Geothermie aufgrund der zu erwartenden tektonischen Situation kritisch anzusehen ist.

Eine Versorgung mit kalter Fernwirme aus Brunnen stellte sich nach Vorlage weiterer
Untersuchungsberichte als wenig ergib heraus, was zum Ausschluf3 dieses Systems fiihrte.

Hingegen hat sich ein z.B. ein zentraler Solarthermiespeicher zwar als erfolgversprechend
platzieren kénnen, wurde standortbedingt aber als schwer realisierbar bewertet.

Weitere Varianten wie z.B. der Einsatz eines Abwirmetauschers im Abwassersystem, bzw.
die Bioabfallvergdrung mussten in Anbetracht des Energieanfalls (Abwassernetz) oder der
Verfiigbarkeit (Bioabfall) verworfen werden.

Abschliefende Empfehlung

Der Erhalt bzw. Ausbau des bestehenden Wirmenetzes (Wiarmeverbund) wird sowohl aus
vkologischen als auch aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten empfohlen.

Die Installation bzw. der Erhalt eines Nahwirmenetzes hat auch den Vorteil einer spiteren
Erhohung oder Ergdnzung des regenerativen Energieanteils. Durch ein Nahwirmenetz ist
dariiber hinaus nur eine Emissionsquelle im gesamten Versorgungsgebiet vorhanden.

Als Wirmeerzeuger hat sich aus den Analysen, sowohl hinsichtlich wirtschaftlicher als auch
okologischer Gesichtspunkte, ein BHKW-Modul mit Spitzenlastkessel als effektivste Variante
fiir den Fortbestand des Warmeverbundes ergeben. Fiir den Ausbau des Wirmenetzes
empfehlen wir den Anschluss der folgenden Gebéude:

- Aus dem vorhandenen Wirmeverbund (1.205 kW)
- Gebiude ohne festgelegte Nutzung im nordlichen Bereich GieBenfeld (90 kW)



- Ggf. nordliche Mehrfamilienhduser Baugebiet Gielenfeld 120 kW
- Der Rettungszentrale 40 kW

- Dem Seniorenzentrum 180 kW

- Sowie den Gebiuden des Holzele

- Kindertagesstitte 22,5 kW

- Jugendhaus 22,5 kW
- Sporthalle 87 kW
- Sportheim 30 kW

Die nachfolgende Abbildung verdeutlicht das empfohlene Wirmenetz.

Die Leistungsangaben konnten bislang nur iiberschldgig aus dem Bebauungsplan abgeschétzt
werden und miissen bei genauen Kenntnissen der Gebaudestruktur angepasst werden. Mit
Beriicksichtigung des Gleichzeitigkeitsfaktors und im ersten Ansatz ohne die
Mehrfamilienhduser wird in den nachfolgenden Berechnungen mit 1.435 kW (1.797 kW ohne
Gf) gerechnet.

Als Ubergangslésung (bis zum vorstindigen Ausbau ggf. bis zu 5 Jahre) ist die Ubernahme
der installierten Holzhackschnitzelanlage, nach einer eingehenden und umfassenden Priifung
vorstellbar. Jedoch sehen wir auf Grund neuer gesetzlicher Anforderungen und steigenden
Wartungsaufwendungen, die bestehende Anlage als unwirtschaftlich. Der Einsatz einer neuen
Holzhackschnitzelanlage ist denkbar, jedoch ist diese Variante, auf Basis der aktuellen
Energiepreise, gegeniiber der BHKW-L&sung kostenintensiver.

Aus wirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkten wird der Einsatz eines oder mehrerer
BHKW-Module in Verbindung mit einem Spitzenlastkessel empfohlen. Um eine noch bessere
CO2-Bilanz zu erhalten, ist dariiber hinaus die zusitzliche Verwendung von Biogas aus dem
Gasnetz des Gasversorgers denkbar.



Kurzfassung

Fiir das Gutachten wurde zunéchst eine zentrale Versorgung beider Baugebiete, sowie eine
Teilversorgung betrachtet. Dabei stellte sich heraus, dass die zentrale Versorgung beider
Baugebiete (GieBenfeld und Holzele) durch einen Anschluss an den bestehenden
Wirmeverbund auf Grund der fehlenden Kalkulierbarkeit des Baustandards fiir
Einfamilienhduser nicht empfehlenswert ist. Der Heizlastbedarf eines neuen
Einfamilienhauses ist zu gering, als dass sich eine aufwiindige Fernleitungsverlegung
wirtschaftlich darstellen liefle und fiir den Kunden interessant erscheint.

Der bestehende Wirmeverbund ist jedoch zu erhalten und um die Gebdude des
Seniorenzentrums, der Rettungszentrale sowie um das Baugebiet Holzele wirtschaftlich zu
erweitern. Gegebenenfalls kénnten auch die Mehrfamilienhduser des Baugebietes GieBenfeld
einschlieBlich des Arztehauses mit angeschlossen werden. Als Wirmeerzeuger hat sich das
BHKW-Modul in Kombination mit einem Spitzenlastkessel als geeignete Variante sowohl
okologisch als auch wirtschaftlich herausgestellt.

Fiir die Wirme- und Energieerzeugung wurden die unterschiedlichsten Varianten analysiert.
So zum Beispiel die Erdwirmenutzung mittels Erdsonden wofiir allerdings keine
entsprechenden Untergrunduntersuchungen vorlagen. Fiir das Energiekonzept wurde auch der
Einsatz einer Grundwasserwidrmepumpe zur erginzenden Grundlastdeckung gepriift. Die
ersten Berechungen zeigten sowohl einen wirtschaftlich als auch 6kologisch sinnvollen
Ansatz.

Daher wurde im Januar 2010 in der Gemeinderatsitzung ein Erkundungsprogramm
beschlossen. Nach der Gemeinderatsitzung sind jedoch neue Unterlagen und Erkenntnisse zur
Verfiigung gestellt worden, welche dazu fithrten auf das in diesem Fall eher aussichtlose
Erkundungsprogramm zu verzichten.

Es hat sich nach eingehender geologischer Priifung gezeigt, dass die zur Verfiigung stehende
Grundwassermenge nicht zur sinnvollen Heizungsunterstiitzung der Baugebiete ausreicht.

Die Erdwirmenutzung, wie die Grundwassernutzung mittels Erdsonden, halten wir fiir das
Baugebiet Giefienfeld, auf Grund der zu erwartenden Untergrundverhiltnisse, fiir eher
bedenklich.

Um einen moglichst umfassenden Variantenvergleich im betreffenden Gebiet zu ermdglichen
wurden auch Varianten mit niedrigeren Wirmepotenzialen und die Wirmespeicherung niher
betrachtet.

So wurden unter anderem sowohl ein zentraler Solarthemiespeicher, das System der
Abwasserwiirmetauscher und die Moglichkeit der Bioabfallvergirung mit einbezogen. Bei
ndherer Priifung ergab sich, dass fiir den Abwasserwidrmetauscher die Abflussmenge nicht
ausreichend zur Verfiigung steht. Und leider werden die Bioabfille in Efringen Kirchen,
zumindest zum Zeitpunkt der Studienerstellung, nicht separat erfasst.
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