Verwendungsnachweis Forderung Innovationsfonds Klima- und Wasserschutz der
badenova AG & Co KG

Forderantrag: Demonstrations- und infozentrum fir N ledertemperatur- bzw. solare
Kalteerzeugung vom Oktober 2007

Projektzeitraum: 1.4.2008 bis 30.03.2011
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Antragsteller:

Gewerbe Akademie der Handwerkskammer Freiburg
Herr Seitz-Schile

WirthstralRe 25

79110 Freiburg



Sachbericht
Beschreibung des Projekts

Zu den Voraussetzungen, Zielen und Perspektiven des Gesamtprojekts siehe die Power Point Prasentation
auf den nachfolgenden Seiten.

Im Rahmen des Projekts wurden folgende Medien und Konzepte zur Darstellung und Vermittlung des
Themas Thermische und solare Kiihlung sowie zu den in der Gewerbe Akademie installierten Kalteanlagen
und Verteilungssystemen entwickelt.

Namensgebung : um das Thema und das Demozentrum einfach und unmittelbar fassbar zu machen und
auch um der Zielsetzung als Anziehungspunkt fir internationale Fachtouristische Zielgruppen gerecht zu
werden, wurde der Name green therm cool center eingefihrt.

Internetauftritt : die dreisprachige (deutsch, englisch, franzésisch) Internetseite www.green-therm-cool-
center.de bietet umfangreiche Hintergriinde zur Einfihrung in das Thema thermische Kihlung sowie
Beschreibungen und detaillierte und animierte Visualisierungen der Ubersicht aller Anlagen und der
einzelnen Anlagen in der Gewerbe Akademie. Im Einzelnen wurden folgende Menubereiche eingestellt:

e green therm cool center: nach der Beschreibung der Konzeption werden die finf Anlagen detailliert
beschrieben mit einem Uberblick zu den Stammdaten der Anlage, dem Hersteller, einem
Funktionsdiagramm sowie der Visualisierung der aktuellen Werte, die alle 5 Sekunden aktualisiert
werden. Zu jedem System gibt es links zu den dazugehdrigen theoretischen technischen
Zusammenhéangen der Kalteerzeugungsverfahren und- verteilung, ein kurzes Video sowie zu den
eingesetzten Rickkihlungstechniken.

* Projekt: Informationen zum Projekthintergrund ( Anlass, Ziele) und Auflistung der beteiligten Partner
aus Industrie und Region

» Grine Kalte: Basisinformationen zu Kalteerzeugung allgemein (physikalische Grundlagen und
Geschichte der Kaltetechnik, Abgrenzung Kompressions- und thermische Verfahren,
Verfahrensiberblick und -beschreibung thermischer Kalteerzeugung

» Service: Hier wird ein Pressespiegel vertffentlicht sowie die Kontaktaufnahme zur Besichtigung des
Demozentrums sichergestellt

Préasentationsbildschirm:  um den Besuchern des Demozentrums auch vor Ort das Demozentrum
vorzustellen wurde ein interaktiver Bildschirm installiert. Uber ein eigens fur diesen Zweck konzipiertes
Benutzerfiihrungssystem kénnen Interessierte jederzeit selbstandig eine virtuelle Fihrung durch die Anlagen
unternehmen. Hierflr wurden die Inhalte des Internetauftritts angepasst und ebenfalls dreisprachig (deutsch,
englisch, franzésisch) aufbereitet.

Offentlichkeitsarbeit

Die Eroéffnung des Demozentrums wurde am 4. Mai 2012 von Ministerprasident Winfried Kretschmann
gemeinsam mit dem Vorstandsvorsitzenden der badenova AG & Co. KG Dr. Thorsten Radensleben,
Freiburgs Oberblrgermeister Dr. Dieter Salomon, dem Prasidenten der Handwerkskammer Freiburg Paul
Baier, und Fraunhofer ISE-Chef Prof. Eicke Weber feierlich begangen. Presseberichte sind in der Anlage
beigefugt.

Das Demozentrum hat sich zu einem attraktiven Besuchsobjekt der Green City Freiburg fir Fachtouristen
entwickelt. Bislang haben bereits Gber 20 Gruppen aus Asien, Nordafrika, Nord- und Stidamerika die Anlagen
besichtigt.
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Green Therm Cool Center

Hintergrinde: Konzept  Klimatisierung Gewerbe Akademie Freiburg"

Energiegutachten 2005
» rudimentare Ausstattung Klimatisierung
» keine Verschattungstechnik
« keine Steuerungstechnik

Qualitdtsmanagement
+ Ruckmeldung Kunden(un)zufriedenheit
« Zahntechnik: Arbeiten an Modellen nicht durchzufthren
+ R&ume im Sommer nicht nutzbar wegen Aufhitzung

Fernwarmenetz Landwasser

» Nutzung far regenerative Kalteerzeugung
+ BHKW Landwasser Badenova: Bio/ Deponiegas

Finanzierung

» Konjunkturpakete der Bundesregierung
» |nnovationsfonds badenova



Ziele und Nutzen

Regenerative Energie
Baustein fur das regionale
Netzwerk

| Fachtourismus
f Leuchtturmprojekt
Freiburg Green City

Technik
Klimatechnische
Gebaudesanierung GA

Monitoring
9 Systeme zum Vergleich

& ool
center

Prajele dar Handwerkibarnmer Freswng

Innovationstransfer
Grune Kihitechniken far
Betriebe vor Ort
prasentieren

Kooperation
Zentrum fur Unternehmen

Jgraner® Klimatechnik

Bildung
Innovationen in Aus- und
Weiterbildung integrieren

Internet / Visualisierung
Kuhlsysteme und Live-Daten
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Green Therm Cool Center

Die 5 Kuhlsysteme
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Green Therm Cool Center

Anlagenubersicht Gewerbe Akademie

* Fernwarme BHKW badenova Landwasser

* 5 unterschiedliche Systeme zur thermischen Kélteerzeugung:
1 Absorption, 1 Gasabsorption, 1 Resorption, 2 Adsorption, 1 DEC-
Anlage

» 1 Prototyp Resorptionsanlage Macatec mit Kaltespeicher
erstmals eingesetzt

» 12 Kalteverteilungssysteme: Kihlbalken, Deckensysteme,
Klimatruhen...

« Kilhlbedarf: ca. 1.000 m? in 5 Bereichen der GA

« zu kUhlende Raume Werkstatten, EDV-Raume, Mensa
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Anlage Schulungsraum Schénberg e

Thermisch angetriebene Kalteerzeugung

* Adsorptionskiltemaschine (AdKM) ACS 08 Sortech
» Sorptionsmittel / Kaltemittel: Silikagel/ Wasser ‘
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* Nennkailteleistung 8 kW
LK

=
il | i =

- Nennleistungsaufnahme -
elektrisch: 7 W il !

* Nenn COP: 06

HeiBwasser (einfaus): 72/65°C
Kaltwasser (einfaus): 18/15°C
Kihlwasser (einfaus): 27/32°C)

Kalteverteilung S
Liiftungsgerat Airflow
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Anlage Schulungsraum Schonberg D ot

Thermisch angetriebene Kalteerzeugung
SorTech AG

* Adsorptionskaltemaschine (AdKM) ACS 08 Sortech ==
« Sorptionsmittel / Kiltemittel: Silikagel/ Wasser i !F’I'?"Egg
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* Nennkalteleistung 8 kW

* Nennleistungsaufnahme
elektrisch: 7 W

* Nenn COP: 0

HeifRwasser (einfaus): 72/65°C
Kaltwasser (ein/aus): 18/15°C
Kuhlwasser (einjaus): 27/32°C)

Kalteverteilung

Deckensegel Joco
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Kalteerzeugung

- sorptionsgestitzte Klimatisierung (SGK) ,,Desiccant Cooling” oder ,,Desiccant and

Evaporative Cooling (DEC)“:Verdunstung
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Anlage Verwaltung

Thermisch angetriebene Kalteerzeugung
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« Sorptionsmittel / Kdltemittel: Lithiumbromidlésung / Wasser

* Nennkailteleistung 15 kW

* Nennleistungsaufnahme
elektrisch: 0,3 kW (Maschine)

* Nenn COP: 0.71

Heilwasser (einfaus): 30/80°C
Kaltwasser (ein/ aus): 17/ 11°C
Kuhlwasser (einfaus): 30/35°C)

Kalteverteilung

* Klimatruhen Fa. Roos
« Kihldecke Fa. Giacomini
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Anlage Werkstatt Regenerative Energien—

Kalteerzeugung

konsequan! umwollbewuss|

« Gasabsorptionskaltemaschine/-warmepumpe
(Luft/Wasser)
mit integrierter Riickkiihlfunktion Robur GAHP AR

+ Sorptionsmittel / Kdltemittel: Wasser / Ammoniak

* Nennkilte/heizleistung 16,9 kW / 35,3 kW

* Nennleistungsaufnahme
elektrisch: 0,9 kW

Kalteverteilung
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Anlage Turm
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Kilteeerzeugung makateec. “ Lindner
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+ Resorptionskiltemaschine Prototyp Fa. Makatec / Eisspeicher Fa. Fafco
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« Sorptionsmittel / Kaltemittel: Wasser / Ammoniak therm

. e
Pasorpire | | Lmsperis
e Bssite

« Nennleistungsaufnahme e Fafco 306

elektrisch: 0,8 kW S - +|Decken Umic: Sistem

Kiefer

* Nennkalteleistung 50 kW
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Lindner.
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Ausblick

Demozentrum fur Unternehmen, Ausbildung,
Fachtouristen

Testbetrieb: Optimierung und Monitoring
Neuer Bauabschnitt GA Freiburg

Erweiterung Solare Kihlung
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